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Mikro és Makro

Fritz Pregl 1923-ban kémiai Nobel dijat kapott a
szerves anyagok mikro-analizis modszerének ki-
dolgozasaért.

Buszkék vagyunk ra, hogy 6 mar akkor azon a
Hanauban készult Heraeus készulékek egyikén
dolgozott, amelyek tovabbfejlesztésével az Ele-
mentar Analysensysteme GmbH. a mai termék-
palettajat kifejlesztette.

Az Elementar dontéen uj fejlesztésekkel jarult
hozza, hogy mara a mikroanalitikahoz a makro-
mintakbdl torténd elemanalizis is csatlakozott —
fontos okokbal:

= A vegyipari- €s gyogyszeripari laborok szinté-
zis-termékek analizisén tulmenéen a CHNS
analizis ma éppolyan fontos a mez6gazdasagi
termékeknél, a kornyezetvédelmi mintaknal,
mint iszap- és hulladékmintak, talajmintak,
ipari termékek vagy olajmintak esetéen.

®= |nhomogén anyagok reprezentativ kvalitativ
analizise nagy mintamennyiségek direkt-mé-
réset koveteli, vagy a bonyolult, idét rablé ho-
mogenizalast.
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= Példaul nitrogén- vagy kén-tartalom kis kon-
centraciéjanak mérése természetes anya-
gokban, mint talajok, vagy novények, a biz-
tos kimutatas érdekében szintén nagy be-
meérhetbseéget igényel.

= A folyamat-kdzeli minéségellenérzés soran a
nagy bemérések és az azzal lehetévé vald
egyszerl minta-el6készités gyakran alapko-
vetelménye a rutin-analitikanak, ill. a sorozat-
mérésnek.

A mi sikerink kulcsa a makro-mintak analizisé-
nél is a tokéletes és kontrollalt égetés és a ,Pur-
ge- and Trap” modszerrel torténd gazelvalasz-
tas, amit mi kizarolagossaggal alkalmazunk az
elemanalizis terén. Ez lehetdvé tette szamunkra
a mar amugy is igen nagy dinamikus tartomany-
nyal rendelkez6, igen sikeres varioEL sorozat-
hoz képest az ujabb tobbszordzést. Az ered-
mény a varioMACRO sorozat.

A varioMACRO elemanalizator sorozat vilag-
szerte az els6 analizator, mely a meghataroz-
haté elemek komplett palettajara alkalmazha-
t6, mint mikro- és makro-analizator.
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Alapok

A varioMACRO analizator-sorozat az ezersze-
resen jol bevalt és sikeres varioEL CHNOS
sorozat alapjaira épult.

A miszaki vjitasok és kuldnleges megoldasok
alkalmazasaval a varioEL lll sorozat alapjaibdl
kiindulva sikerult az analizalhaté mintamennyi-
séget és az abszolut elemtartalom mennyisé-
get megharomszorozni, ill. megnégyszerezni.
Eppugy lehetévé valt az 1 g-os talaj-mintak
vagy az 500 mg-os szerves-anyag mintak
analizise, mint a néhany milligrammos bemé-
rési mikro-mintake.

Az alap kulcskérdes

A mérési modszer

Az alapelv a minta magas hémérsékletl felta-
rasa 800 °C - 1200 °C kozott valaszthatdé hé-
mérsékleten. Az 6n minta-befoglalénak ko-
szonhet6en az égetési hémeérseéklet egészen
1800 °C-ra emelkedik. A keletkezd égésgazok
hélium vivégaz segitségével aramolnak végig
a rendszeren és a zavard0 komponensektdl
megtisztitasa kerulnek. A képz6dd nitrogén-
oxid nitrogénné torténd redukcidja utan a gaz-
keverék szétvalasztasa torténik komponensei-
re, majd egymasutan kertlnek a komponen-
sek a hévezetd-kéepesseg (TCD) detektorra. A
detektor méré-jele alapjan, a bemérési tomeg
és a kalibracidés gorbe segitségével kiszami-
tasra és rogzitésre kerll a szazalékos elem-
tartalom értékek sorozata.

Functional diagram vario MACRO in CHNS version
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A késziilekvonal

= Elsé alkalommal all rendelkezésre komplett
makro-elemanalizator készulék-csalad so-
rozat, mely a teljes elem-tartomanyt feldleli
valamennyi kombinacioban.
A kialakithato verzok: N/protein, CN, CNS,
CHN, CHNS, CHNS-O, CHNS-O-X.

= Valamennyi verzié opcionalisan (utélag is)
kiegészithetd oxigén vagy klér tartalom
meérésere is.

= Mindig biztositott a lehetéség a késébbi

bovitésre / atalakitasra mas verziokra (N,
CN-re, CN CNS-re, CHN CHNS-re)
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Mintaelokészités

Mintak bemérésének lehetésége egészen 1,5 g
-ig ill. akar 100 mg széntartalomig. Mintabefogla-
las on-féliaba, ill. 6n kapszulaba (mini-serleg)
egészen 1 ml térfogatig. A nagytérfogatu és eset-
legesen illékony anyagok mérése is megoldott a
teljesen gaz-tomor lezaras kovetkeztében. Kolt-
ség-intenziv mikromérleg helyett a makro-mintak
bemérésére 0,1 mg ill. 0,01 mg-os pontossagu
meérleg elegendo.

Automata mintavalté

Az automata mintavaltd mechanika a készulékbe
integralt és valaszhatéan 39 (1,5 g-os mintato-
megig vagy 1 mL mintatérfogatig), ill. 79 minta
(kb. 150 mg-ig) befogadasara alkalmas minta-
tartd tanyér helyezhet6 ra. Az ezerszeresen jol
bevalt forgd golyds-csapos mintabeadd mechani-
ka vakérték-mentes mintabeadast biztosit, va-
lamint zavarmentes automatikus lizemet, akar
éjszakai, feligyelet-mentes miikddtetés esetén.

Magas-hémérsékletii égetés

A 3-csoves kemence tartdés Uzemben teszi lehetévé
egészen 1200 °C-ig az égetést, teljesitve ezaltal a
pontos S-, O- és Cl-analitika elvarasait is. Az égetés
helyére torténd, pontosan szabalyozott oxigén-ada-
golas és a nagyméreti, szeparalt csévekben térténd
utéégetés- és redukcio lehetbvé teszik a kvantitativ
makro-analizist. Az igen gyors cs6csere, a robosztus
acélcsovek alkalmazasa a N, CN és CHN méréskor
tovabbi karakterisztikus ismérveket nyujtanak az ége-
téstechnologiarél. 10 év garancia biztositott az
égetdegységre, mely valamennyi analizatornal
jelzi a min6séget.

Hatasos gaz-szaritas

Tobblépcsbs gaz-szaritas, melynek része az N-
és CN modduszban az ellenaramu membran-
technika is, mely lehet6vé teszi nagyszamu
makro-minta analizisét gyakori szaritdszer csere
nélkul.
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Purge & Trap Gazelvalasztas

A mérégaz elvalasztasa a PC-vezérelt
ad- / deszorpcids csoveken torténik, melyeken
az analizis-gazok, mint H,O, CO, vagy SO,
specifikusan megkotédnek és felflités hatasa-
ra levalnak. Ez ériasi koncentracié-dinami-
kat és atfedés-mentes peak-elvalasztast
garantal. Ez a kulcsa valamennyi mérégaz
makro-analitikajanak optimalis elvalasztasi vi-
szonyokkal és érzékenységgel, és ez a kove-
telménye a szimultan kén-analitikanak ill. a
nagy széntartalom melletti kis N-koncentra-
ciok mérésének.

Széles-tartomanyu detektalas

A termisztor-bazisra épulé hdvezetbképesseg-detek-
tor > 10° mérték( dinamikus tartomannyal rendelke-
zik, zaj- zavar- és drift-mentes, és hosszu, éveken
at tarté izem utan sem igényel semmilyen karbantar-
tast. A nagypontossagu elektronikus gazaramsza-
balyzéval kombinalva a készlilék alap-kalibracioja
hénapokon, sét éveken keresztiil stabil. Ez lehet6-
vé teszi a biztos analitikat a milligrammos bemérések-
nél éppugy, mint a grammos beméréseknél. Specialis
mérési feladatokhoz, mint oxigén-, vagy klor-tartalom
mérés specifikus detektorok kertiinek alkalmazasra
(IR-fotométer ill. coulométer).

Készulékvezérlés és adatfeldolgozas

A komplett vezérlés és adatfeldolgozas PC-n
torténik Windows® operaciés rendszer alatt.
Természetesen olyan tulajdonsagokkal rendel-
kezik, mint automatikus karbantartas-kontroll,
tOmitettség-teszt, programozott automata ki-/be-
kapcsolas és statisztikai funkciok vagy illesztés
LIMS vagy mas adathalozat rendszerbe. Az

elektronikus adatbiztonsag és validalas vonat- _;#JJ [ o gl o ey
kozasaban az FDA 21 CFR Part 11 elGirasai | T
teljesitésre kertiinek (opcio). S e R 5

A legnagyobb mértékii biztonsag

A CE, DIN es EMC biztonsagtechnikai el6ira- .

sainak legmesszebbmend teljesitése az Ele- ﬁ”fﬂ"a%ﬁnc’c” g
mentar készilékek esetén természetes. Fon- | Berial rio. 11044050

tos a kezel6 biztonsaga szempontjabdl, hogy
az egész készulék, beleértve a kemencét is -
torpefesziltségrél miakodik, ami egyébként Protectio
nagymértékben néveli az élettartamot is. B 1145-9014

elementar

50/60 Hz

Aramszlinet vagy ventilator meghibasodas
esetén sem Kkerul sor kemence meghibaso-
dasra. 10 év kemence-garancia !
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vario MACRO N

A Dumas modszer szerinti N / Protein-analizis-
hez, mint a Kjeldahl-mddszer gyorsabb, bizto-
sabb és kornyezetbarat alternativaja, pl. az élel-
miszer-, takarmany- és gabona-analizis terén,
valamint a tejipar, husipar, bébiétel és soéripari
termékek terén. Kénnyen atszerelheté CN- és
CNS-lUzemre.

vario MACRO CN

A Dumas fehérjetartalom érték mellé fontos infor-
macidkat szolgaltat a CN-tartalom a névénykuta-
tas, vagy a talajkutatas terén. Az sszes N- és C-
tartalom a kornyezetvédelmi mintak terén is fon-
tos terhelési informacié az iszapok ill. témény
szennyvizek esetén. Konnyen bdévitheté CNS
uzemre.

vario MACRO CNS

A mezdbgazdasagi és kornyezetvédelmi vizsgala-
tok soran gyakran fontos informacio a talajok és
ndvények kéntartalma. A nagy bemérés lehetévé
teszi alacsony kéntartalmak esetén is a biztos
analizist. Uzemeltethet6 CN modban is.

vario MACRO CHN

A CHN-analizis standardeljarasként szolgal a
fosszilis tuzel6anyagok, mint szén, tézeg vagy
nehézolaj vonatkozasaban éppugy, mint a meg-
Ujulé energiahordozok (pl. biomassza, égethetd
hulladékok) esetén. A 100 mg, vagy nagyobb be-
mérés lehetbévé teszi az alacsony CH-tartalom
vizsgalatat pl. salakban vagy hamuban. Kénnyen
bévithetd CHNS maddra.

vario MACRO CHNS

Ez a makroanalizator Uzemmaod teszi lehetbvé a
szimultan szén-, hidrogén-, nitrogén- és kén-tar-
talom analizist, pl. éghet6 anyagokbdl, kornye-
zetvédelmi mintakbdl, ipari termékekbdl tokélet-
len homogenitas, vagy alacsony koncentraciok
esetén is. Ugyanugy, mint a tobbi verzid, tovabb
bbvithetd oxigén- és klortartalom méréshez.
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A varioMACRO jelenleg a leguniverzalisabb
elemanalizator mikro- és makro-mintak anali-
ziséhez. Ez ugyanugy érvényes a meghata-
rozhatd elemek szamanak vonatkozasaban,
mint a mérés kivitelezése (kialakithaté mérési
moduszok) vonatkozasaban. E széles potenci-
al alkalmazasa még bévités alatt van.

Az On applikacidjahoz

Az itt felsorolt kivalasztott tipikus analizis pél-
dak azonban mar lattatjak a nagy bemérések
hasznat kulonféle el6forduld elemtartalom
kombinacidk esetén.

Minta / méd / -

Bemérés. kb. Sample Mode ;T)E'?g; Element content [%
Elem-tartalmak [mg] N C H S
keverék takarmany mixed fodder | N 160 | 31475+ 0.019

buzaliszt wheat flour N 500 | 1.698+ 0.006

buzaliszt wheatfour | N 100 | 1686+ 0.007

talai soi CN 100 | 0425+ 0.001]0.162+ 0.004

iszap sludge CN 400 | 0486+ 0006|1969+ 0.054

szojaliszt soy meal CN 200 |5.992+ 00264899+ 0.009

tilevél spruce needles | CNS 200 | 1829+ 0017|4962+ 0054 0230+ 0.009
talaj soil CNS 200 | 0427+ 0005|1341+ 0015 0022+ 0.001
biomassza biomass CNS 70 | 356+ 002]5595+ 022 212+ 001
<2én cod CHN 100 | 1710+ 0022|8259+ 0024 | 3930+ 0.022

hamu ash CHN 200 | 0018+ 0004|0854+ 0058 | 0.045+ 0.006

nehezolaj heavy ol CHN 80 | 0339+ 0050 8447+ 008 | 10.71« 0.1

fenilalanin chenylalanine | CHN 5 | 8513+ 0018|6547+ 0055 | 6719+ 0019

NCS szén NCS coal CHNS 10 | 1346+ 0052|7838+ 023 | 4538+ 01501318+ 0.020
NCS szén NCS coal CHNS 100 | 1346+ 0021[7835+ 007 | 4537 + 0.020{1377+ 0.006
hulladek waste CHNS | 60 |0843: 0031|5255+ 006 | 7.415+ 0014/0432+ 0.009
benzoésav berzoicacid | Q(WLD) 5 26.21 + 0.027%0

O (TCD)

szén cod cl 40 722 + 1.8 mghkg Cl

toluol toluene cl 70 32.21 + 063 mg/kg C!

100 mg vagy 500 mg buzaliszttel ill. 10 mg
vagy 100 mg "NCS szénnel" végzett tesztmé-
rések is mutatjak a rendszer linearitasat. 200
mg-os bemérés akar 200 ppm S-tartalom biz-
tos mérését teszi lehetévé pl. talajokban CNS
mérési mdédban, amit a <10 pg S kimutatasi
hatar tamogat.

A fenilalanin mérési példaja jol mutatja és bi-
zonyitja, hogy homogén mintak esetén mikro-
méretl bemérés ( 5 mg) ugyancsak nagyon
preciz CHN eredményekhez vezet.




vario MACRO specifikacio

Miikodési elv:

Uzemmodok / verziok:

Szabvany
medfelel6séq:

Biztonsagtechnikai szabva-
nyok:
Méréstartomanyok:

Bemérés:

Pontossag:
Analizis ideje:

Mintavaltoé:

Gaztisztasagi fok:
Késziilékvezérlés és mérési
eredmény feldolgozas:

Elektromos csatlakozas:
Méretek:

Toémegq:

Egetéses modszer 850 °C - 1200 °C (1800 °C-ig torténé felmelegedés
az 6n mintabefoglalé miatt)
"Purge and trap" gazelvalasztas és TCD (h6vezetbképesség) detektor

N, CN, CNS, CHN, CHNS
(Bévitési lehetéség N CN-re, CN CNS-re, CHN CHNS-re)
Opciéds lehetéseg O és Cl tartalom mérésére

AOAC 990.03, AOAC 993.13, AOAC 968.06, AOAC 992.15,

AOAC 992.23, ASBC, AACC, (mitragyak, hus, hustermékek, gabonak, olajos mag-
vak, soripari takarmanyok, liszt, takarmany)

DIN 10 467 tej és tejtermékek EN 61010,

DIN/ISO 13878 (talaj), LUFA, MEBAK (soripar),

ASTM D5373-93 (C, H, N szénben és kokszban)

ASTM D5291-91 (C, H, N olajtermékekben és kenéanyagokban)

CE-jelzés (EMC & és torpefeszultség iranyelvek)
IEC 1010, DIN EN 50081-1/2, DIN EN 50082-1/2

C: 0,002 % -tél 100 %-ig (vagy max. 100 mg absz.)
N: 0,004 % -tél 100 %-ig (vagy max. 100 mg absz.)
H: 0,015 % -t6l 100 %-ig (vagy max. 15 mg absz.)
S: 0,004 % -t6l 100 %-ig (vagy max. 15 mg absz.)

0O: 0,002 % -tél 5 mg absz. -ig

Cl: 0,1 - 50 pg absz.

max. 1,5 g -ig ill. 1,0 ml -ig

< 0,5% relativ (100 mg tesztanyag bemérésnél)

Onmiikédé mdédon optimalizalt, az elemtartalomtdl és a beméréstél figg, pl:
4 perc N-re 100 mg glutaminsavnal; 6 perc CN-szimultan 100g talajnal

Beépitett mechanika, kétféle tanyér lehetéségével:

39 pozicids (standard, 1 cm?®-ig) és 79 pozicios (opcid, 150 mg-ig)
He: 99,995 % tisztasagu, O2: 99,995 % tisztasagu

PC-vel, Windows® alatt futé szoftverrel, valamennyi interfész egység
kapcsolata kiépitve a mérlegtdl a PC-ig, LIMS mindségellenérzési
csatlakoztatashoz el6készitve. 21 CFR Part 11 megfelel6ség (opcio)
230V /50 Hzill. 60 Hz. / 1,8 KW

78 x 56 x 62 cm (szél x mély x magas)

Kb. 120 kg
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Tovabbi Elementar termékek:

CNH, CNS, CN nitrogén/protein makro-analizatorok — CHNOS univerzalis analizatorok
laboratdriumi TOC analizatorok folyadék és szilard mintakhoz
Schoniger rendszerti feltaré berendezések halogének és mas hetero-atomok mérésére
Analizator-készletek szennyviztisztitasi és biogaz eléallitasi kontroll-mérésekhez




