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LINEAR SYSTEM

A BORDASTENGELYROL RESZLETESEN

Egy linearis tengelyre felhtzott golyos hivellyat kapunk? Surloddsmentes mozgast a linearis tgagel

De a linearis tengelyen axialis iranyban elhelyehetony készitésével, ami megegyezik a golyos lyive
golyéinak a sugaraval kapunk egy surlédasmentesaris mozgast, mely két fontos tulajdonsaggal péiros

forgd nyomatek mentes atvitel és nagyobb terhelhétégi kapacitas

Nos, ez a bordastengely. Egy linearis hively (anyaly igy nagyobb terh&@hyomatékot bir és egy
tengely, mely ellentétben a profilsinnel forgathdu# sziikséges.

Tokéletes rendszer a gyors mozgashoz és gyors fosgéaz egyarant.

Szamtalan alkalmazasi terllete lehet a bordastgmelel

robotok, vizsgélé berendezések, fonogép, rakodémagolo, kabeltekercgel csiszologép, jeldl gép,
sajtold, szallitoszalag, digép, mésberendezés, optikai niér hegesazt és szegecselgép, nyomtato,
konyvko®, tolté, nyomogép és igy tovabb.
igy akkor miért nem lehet kénnyedén és egyszéen kivalasztani az alkalmazasnak
megfeleb bordastengelyt?
Tisztazzunk néhany irodalmi jelentésbeli killonbséege maris konnyebbé valik a valasztas. Ugy fogjuk

vizsgalni a bordastengelyt, hogy a kulonbokialakitas hogyan hat annak funkcidjara és aztan
dsszehasonlitjuk annakibdését az alkalmazasi kbvetelmenyekkel.
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A bordastengely anyanak, a golyds hivelynek vantedielési kapacitasa, mely hat faktor valtoztatdlsa
novelheb. Négy ebBl kapcsolatos a golyo érintkezésével, mint a teregelévb horony szama, a hornyok
kialakitdsa, az anya hossza és annak futofelidsteennyire egyeznek megiagsek. Az 6todik és hatodik
tényed a tengely merevsége és a beépités.

e

Nagyobb érintkezési felllet talalhato a bordastbmyedsszehasonlitva egy sima tengelyes mozgatéggal

a terhelheisége és az élettartama nagyobb, mint egy hagyormamyyganolyan mérétgolyds hively és
linearis tengely egyittesnek. A dinamikus terhelgsiaja a bordastengelyes kialakitdsnak 5~12-szer
nagyobb a hagyomanyosnal.

LINEAR SYSTEM

A hornyok szama keités hat kozotti kialakitdsban lehetnek a tengely#abar, néhany esetben a hat
hornyos rendszernél mar annyi helyet elfoglal ayééyen, hogy az anya aktiv golyopélyaja mellett mar
nincs hely a golyok visszaforgatasara. Ezért a @olgorkords forgatasa miatt az anyabandléolyok
elhagyjak a tengelyt és az anya Bdlsstében forognak vissza a tengellyel nem érintkeklivel az ilyen
kialakitasnal, ha az anyat levesszik a tenfkelykkor a golydk kipotyognak, ezért az ilyen 6 rar
kialakitasu bordastengelyt figyelmesebben kell keze

Kiilz6 henger
\\

\ Négy hornyos

bordastengely

golyoforgatos

kialakitassal

A legnépszdibb négy hornyos kialakitasnal az anyaban mindketeréa golyosornak aktivan részt tud
venni, és ez a tipusu golyéut kompaktabba teseiggzéget. Raadasul az 6sszes golyd mindig ériktleezi
futofelllettel, mig mas hat hornyos kialakitasngblc a golyok fele (az egyik irdnyban) van direkt
kontaktban a tengellyel.

igy, ha a terhelés nem igényel hat hornyot, akkegend a négyhornyos kialakitas, mellyel helyet tudunk
spérolni.
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A négypontos kialakitast annak formaja miat
hivjak gotikus ivinek. Ez a tipusu kialakitas

LINEAR SYSTEM

Y otikus kialakitas

kikiszoboli a  holtjatékot, ami  eltérést

eredményezhetne, igy a legmegi@dl azon /4,5

igény. Emellett néveli a terhelliségi kapacitast ‘Q'Q/ N\
€s a merevséget, igy nagyobb tefhgbmatékot

bir a rendszer. Jelledden a nagyobb

bordastengelyek esetében a gotikus négypontos

érintkezesi horonykialakitast alkalmazzak. d2 ! di

A horony kialakitas szerint két tipus kozul lehet

valasztani, vagy két pontos érintkezéssel kialékito

erhet el. Az enyhén elliptikus horony esetén a

golyok két ellentétes ponton érintkeznek a %

érintkezési pontokra méegesen. Ennél a linearis m—
tengely forgasiranyanak valtdsakor holtjatékot

gotikus iv esetén nagyobb az érintkezési felllet, a

golyok bel$ része gyorsabb forgasra kényszeritett, érintkezési teriilet
a nagyobb surlédasra. Ezért a két ponton érititkez

valtozatot ink&bb kisebb, jobban surlodas érzékeny ==

alkalmazasokhoz, ahol a maximdlis precizitas az N \\

vagy négy pontos érintkezéssel kialakitott forma /
4

horonnyal, de egy kevés jatékot megengednek az V

okozhat ez a tipusu golyésoros megoldas. Mivel Rerek kialakitas

ami csuszast eredményez és megadja adledgt

tipusoknal alkalmazzak.

Egy masik tengelykialakitast is elérbietelyet a
nagy terhelésre fejlesztettek. Haromszog alakua
kicsucsosodast alkalmaz a bordastengelyen

hosszanti iranyban. Ennek & hatranya, hogy a d2 | di C
felhasznalé szamara kicsit nehezebbé teszi a

tengely végmegmunkalasat és kevésbé merev. Ez a
tipust bordastengely &@en hajlamos a rezgésre,
mivel az egyenesség fenntartasa kicsit nehézkes.
Ez a korivesen hornyolt tipus 6eebb a
keresztszelvénye miatt és jobb a hajlité és csavaro
nyomatékokhoz. >

~
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Mivel a golyopalya korkorés, nagyjabol a golydkefelesz részt aktivan a mozgasban, mig a masik aésze
visszaforditd palyan mozog. Minél hosszabb az amyeal tobb golyd vesz részt aktivan a terhelés
tamasztasaban. Habar néhany golyopalyat hatékorysdatveznek, az anya hosszanak émya, hogy tobb
golyé fér az aktiv zénaba. Minél tobb aktivan reésut golyé van az anyaban, annél nagyobb nyomatékot
bir el.

A terhebnyomaték kapacitas novelése érdekében duplazvayak azdmat, tandem kialakitast hasznalnak.
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A futdfelllet elkészitésekor preciz kdszoruléssmdbj illeszkedés érhgtel az anyaban Iév golydk
alakjahoz. Emiatt az ellentétes oldalondéutofellleteken ugyanolyan érintkezési szog lesnj
kikliszoboli a holtjatékot. A golydk és a hornyangely kozott a pontossadgot mindkét alkatres
preciz koszorilésével és a megi@lemérettartomanyl golyok
behelyezésével érik el - a méretkilonbségeket gm diilsh
burkolatanak falaval allitjak be.

LINEAR SYSTEM

Nagyobb golyok segitségével minden egyes bordasieng
anyat egyedileg kelleneddésziteni, ami csokkenti a jatéko
a tengely hornya és az anya hornya kozott. Ahol
nyomatéknak csak kisebb rezgése és eltérése jatemk
ott a standard é&feszités biztosithatja a sima linearis.«
mozgast. Einydsebb light éifeszitést alkalmazni

olyan esetekben, ahol kisebb forg6 és alterna
terhebnyomaték és rezgés fordul 6el A
radialis hézag csokkentldet az
eléfeszitéssel, hogy a  merevsége
biztositsuk, ami Ujb6l a precizitast
noveli. Ez a nivelet nem csak az
erintkezési fellletet novel, de
még a direkt terhelési
kapacitast is, csokkenti a
radialis nyomatékot és néveli a
kulpontos nyomatéki
terhelhetséget. igy egy nagyon /
robosztus struktarat kapunk, mely

komoly mikodési kdrnyezetet, feltételeket tud elviselni.

e e e

A bordastengely szimmetrikussaganak novelése ndaelialkalmazhatd maximalis sebességet és a
terhelhebségi kapacitast, és emellett cstkkenti a rezgést.

A lineéris tengelyek lehetnek preciziésan koszgkdszorllt vagy hengerelt acéltengelyek. Hasomdpké
alapanyuk szerint kulonbéek lehetnek. A gyartok kulonbézjellemvonasok szerint rangsoroljdk a
tengelyeket, mint a tengely megmunkalasanakse, a tengelyvég nidegessége, a tamasztébakok és a
tengely beépitési részének egy tengelyiranyba éstae anyagmiiseg.

A tengelyen hosszaban a horony megmunkalasanakéedése, hogy végig linearis a kivant nagy
pontossaggal, nem is olyan egyszeA nem koszorilt (hengerelt) tengelytipusok terreéssen a
legalacsonyabb pontossaggal birnak.

Altalaban harom pontosséagi osztallyal dolgoznakyartgk: High (a legprecizebb pontossag), Medium
(standart pontossag, altalaban raktari készletyy twem koszorult valtozatot jelent mindig). Viszady
gyarto legjobb misédi megmunkalasa jeldlheti egy masik gyarté kdozépbaratengelyét. Kiulonbdz
gyartok tengelyeinek a pontossagat tehat énbefelsorolt jellemék 6sszehasonlitasaval tehetjuk meg —
tengely &tméf tiirése, egyenesség, a iflegesseg €s egytengebgg.

A hengerelt lineéaris tengely a legjobb valasztas.eby kisebb mértékpontossagbeli eltérés lehetséges,
hiszen a nyomaték atvitel, a linearis atvitel, foxggy hossziranyl mozgés azéeleges szempont. Néhany
hengerelt tengelyen lehet ugyanazon anyat haszmaint a kdszorult valtozaton, de a terhefisépi

kapacitdsa kisebb, mert az anya nem koszorultdlitiegfii horonyban fut. Ez a fajta kivitel olcsébb és akar
5 méter hosszu is lehet. Tipikusan anyagszallitagsm egyéb alkalmazasokra hasznaljak.
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A teher nem megfelélrogzitése az anyara hatast gyakorol a pontossidgram tipusu anya létezik, mely
kulonbo® rogzitési lehdiséget biztosit.

LINEAR SYSTEM

Reteszhoronnyal ellatott anya
I

A standard beépitésre a hornyos henger anyat akalik. Ehhez a megoldashoz egy henger anya és egy
retesz tartozik. A hengeres anyara felrakandé tilakkagy hazba a reteszhorony helyét bele kell figni

az egyik kritikus pont, melyre figyelni kell, hogyfurat és a retesz precizen illeszkedjen, hoghegyen
rezgés. Ez a horony nagyon fontos az anya forgagurrogzitésében, hogy a bordastengely elfordatésa

az anya és vele a hdz ne mozduljon el. A csapaggkéz anyaval egyutt kell mozognia. Raadasul eanél
rogzitési formanal még egy seegetigye, nyomolemezre vagy egyéb rogzitési megoldassatikség van

a reteszhornyon kivil, hogy megakadalyozzuk az &mglszasat a hazbal.

Peremes anya kialakitas

A masodik beépitési lehistéget adja a peremes anya. A peremes megoldasl smlszeiibb rogzitési
forma, hiszen csak egys#en egy durva furatot és egy fart és csapolt bespitgatot igényel, hogy a
peremet a hazhoz tudjuk biztonsagosan rogziteyiaigolyds hiively hazba tori@mogzitéséhez egy furat
készitésére van szikség, ami nem igényel olyanopsagot, mint a reteszhornyos megoldas. Mivel a
peremes valtozat be van csavarozva a hazba, ezéeteigényel hornyos védelmet.

Retesz nélkili anya

A harmadik beépitési forma a retesz neélkidli anya. agyon alkalmas a kis méietkompakt
alkalmazasokhoz. Hasonl6anikddik a peremes anyahoz. Az anyanélderogzith perem helyett egy
négyszogldt kis tartozék van hozza, mely az anyaba kicsit ik, hogy a forgas iranyl mozgast
megakadalyozza. Ezt a kis rést csavaroknak késfitettként lehet elkésziteni, igy a golyds hivelyt
hasonloképp rogzitjik a csapagyhazba, mint a per&ivigelt.
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