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Metan potencial
elemzés egyszeruen

Ismerje meg a valos
metan potencialt

Az Automatic Methane Potential Test
System (AMPTS) Il segitségével
barmilyen biomassza alapanyag valos
metan potencialja és dinamikus lebomlasi
gbérbéje meghatarozhaté. A gyakorlatban
nagy segitséget nyujt az optimélis
tartozkodasi  id6 definidlasahoz, az
egyéb recepturdk és adalékanyagok
Osszeallitasahoz, a kulonféle eldkezelési
modszerek 6sszehasonlitasahoz.

Csokkentse jelentdésen
munkaerd igényét

Az AMPTS Il egy jél megtervezett
laboratoriumi mérbéeszkdz ultra-kis biogaz
és biometan kihozatali vizsgalatokhoz,
minden anaerob koérilmények kozdtt
bioldgiailag lebonthaté alapanyaghoz. Az
alkalmazott automatizalt mérési eljarassal
jelentésen csokkenthetd a munkaerdigény,
parhuzamba éallitva a hagyoméanyosan
alkalmazott és a piacon megtalalhato
legtjabb modszerekkel.

Hiteles és 6sszehasonlithatd
eredmények

Az eszkdz altalanosan alkalmazhato

anaerob biologiai lebonthatésag, metan
potencial (BMP), specifikus metanogén
aktivitas (SMA) meghatarozasahoz,

mérési eljarasok hitelesitéséhez, tovabba
adatok elemzéséhez és kiértékeléséhez.
Hasznalataval Osszehasonlithaté a vilag
kildénbdzd részein miikédd laboratériumok
eredménye, igy teremtve értéket az
AMPTS II.

Szerezzen hiteles és pontos
adatokat

Az AMPTS Il valés idejd teljesitménye
és kiemelkedd jellemzd8i kielégitik az
adatok hitelességének és pontossaganak
legmagasabb kdvetelményeit. A kapott
magas mindségl adatok felhasznalhatok a
degradéacios folyamat sajatossagainak
teliesebb megismerésére, ami egy sokkal
pontosabb megértését biztositja konkrét
alapanyagok dinamikus lebomlasanak.
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Az AMPTS Il belsé
szoftvere egy ARM
CPU-n fut, LINUX
operacios rendszert
hasznalva

Csatornanként,
akar 12 liter
Osszesitett

gadzmeérés, minden
batch tesztnél
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Kiemelkedd valds
idejl teljesitmény

Az AMPTS Il hatékony méréeszkdz a valos
ideji metan potencial, anaerob biologiai
lebonthatésag és specifikus metanogén
aktivitas mérésére, teljes mértékben
integrélva és automatizalva a mintavétel, a
mérés, az adatrogzités és kiértékelés
folyamatat. A tdbbcsatornas analizatorral
a mintak valés idében elemezhetdk, 15
darab parhuzamos reaktor és aramlasméré
segitségével, egy adatgyijtd rendszerhez
csatlakoztatva. Az egyedulallé kialakitas
képes biztositani az AMPTS Il széles korl
alkalmazhatésagat kiemelkedd precizitas
és pontossag mellett.

Hémérséklet és nyomas kompenzacio

Az AMPTS Il val6s idejli hémérséklet és
nyomas kompenzéacios jellemzdje miatt, a
mérési  koriimények befolyasold hatasa
minimalizalhatd6 az adatok megjelenitése
egyseégesithetd.

A hémérséklet és nyomas értékek minden
mérécella nyitasnal rogzitésre kerdinek,
igy a felhasznalé pontos kinetikai
adatokhoz jut kompenzalva barminemi
idébeli valtozast, tekintettel a gaz vizgéz
tartalmara. A normalizalt térfogataram
szaraz koérilmények kozott nulla celsius
fokon és 1 atmoszféra nyomason értendd.

~ 1opr cess

-

ampts?

I

Automatikus gazmeéreés korrekciod

Ametan gaz mérési tulbecslése a rendszer
inert gazzal, példaul nitrogénnel torténé
atoblitésébdl kovetkezik. Ennélfogva, a
keletkez6 biogazban megtalalhatd szén-
dioxid, tévesen metan gazként kerll
szamitasra. Egyes esetekben, ez a
metangaz termel6dés 20-30%-kal torténé
tulbecslését okozhatja, még inkabb a
gbztér térfogatatol fliggve. Az AMPTS I
kiszamitja és korrigalja ezt a felulbecslést
pontosabb és megbizhatobb adatokat
szolgaltatva igy a keletkezd metan gazrol.

Hal6zat alapu,
hozzaférés

egyszer(

Az AMPTS II-t 4gy tervezték, hogy biztositva
legyen a tavoli helyrél torténdé konnyl

hozzéaférés. Szabvanyos protokollokon és
kapcsolédasokon keresztlil, az AMPTS I
ugy viselkedik, mint barmely felhasznaléi
jelszéval védett eszkdz a belsd haldézaton. A
szoftverrel végzett 6sszes miuvelet a
szamitbgép bongészdjebdl végezhetd. A
vizsgalat nyomon kdévetése okostelefonrol és
tablagéprél is lehetséges. Az AMPTS I
analitikai kapacitasa kdénnyedén tovabb
bévitheté tobb eszkdéz Ethernet switchel
torténd Osszekotésével. Ezen funkcioval,
minden AMPTS miikoédtetheté akar
6énmagaban, akar parhuzamosan tébb
eszkdzzel is, telies mértékben igazodva az
igényekhez.
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Experiment settings

Choose experiment bottle to edit
©1 020304050607

Bottle #1

Name

Total sample amount [g] @

Inoculum concentratiol

[% wiw] 8

0.00000001

Substrate concentration [% w/w]
IS ratio

Total volume of reactor [ml]
Assumed CH4 content [%]

Type of unit [VS/coD] @
Qulideline matrix (Show | )

Store settings || Restore settings
Experiment common settings

Eliminate overestimation

® Activated ) Deactivated

Szoftveralkalmazas a
metanpotencial mérésekhez

Az AMPTS web alapl szoftveralkalmazast
kifejezetten a metan potencial és egyéb
kapcsol6odd vizsgalatok elvégzésére
tervezték. Az egyszerlien atlathaté és
kezelheté alkalmazassal a felhasznalok
kisérleteket indithatnak, ellenérizhetik a
valtozasokat és kis er6feszitéssel le is
tolthetik az eredményeket. A kapott mérési
adatok koénnyen elemezhetd formatumban
allnak rendelkezésre.

Az AMPTS szoftvere egyfajta természetes
kiterjesztése az univerzalis hardver
platformnak, amelyet metan potencial,
specifikus metanogén aktivitas és anaerob
biol6égiai lebonthatésag vizsgalatara
terveztek.

Inoculum 1 {Blank)

koo

-]

inoculum amount [g]

Substrate amount [g]

inoculum V'S or COD amount f[g] |0

Substrate VS or COD amount [g] [0
Headspace volume [mj] @

Egyszerl és intuitiv kisérlet
beéllitas

Az AMPTS szoftverének Experiment
beallitasaival, a felhasznalok minden
batch vizsgalathoz egyedi adatot
szamithatnak ki és alkalmazhatnak.

A vizsgalathoz sziikséges megadni a
minta teljes mennyiségét, az inokulum és
a szubsztrat szerves széarazanyag

tartalmat (VS), vagy kémiai oxigén
igényét (COD), az inokulum és a
szubsztrat aranyat, a teljes reaktor

térfogatot és az el6allitandé gaz varhato
metan tartalmat. A szoftver ezt
kévetben kiszamitja és I|étrehozza a
kisérleti iranyelveket, tovabba a szlkséges
szubsztrat és inokulum mennyiségeket
minden teszt fermentorhoz.

Experiment guidelines

Caloulated value for setting up the experiment bottle
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Teljes ellen6rzés a
vizsgalat soran

Az AMPTS szoftver Control funkcidja
biztositja, a valdés idében torténd
ellenérzését a fermentorok keverésének
és az egyes batch tesztek allapotanak. A
felhasznaloék képesek szabalyozni a
mechanikai keverés intervallumat,
sebességét, forgasi iranyat, be és
kikapcsolasi idejét, a reaktorok optimalis

bioprccess

anyagatadasi jellemz6inek biztositasahoz.
Az eszkdz hasznaldi barmikor kénnyedén

elindithatjak, szlneteltethetik és leallithatjak
a folyamatban lév6 vizsgélat adatgyUjtését
egy egyszerlen alkalmazhat6 cellavezérld
funkcioval, amely minden esetben jelzi a
cella aktualis allapotat. Osszeségében, ez
teszi lehetévé a reaktorok optimalis
felugyeletét a szoftver felhasznaldi fellletén
egy virtualis gombbal.

Control

Motor oontrol Cell oontrol

Speed adjustment %]  [50 Cellld.

s 1 Cell 1: Inoculum 1 (Blank)
Mixers on time [sec]  [50

Mixers off time [seq] B0 Cell 2: farinaccio 1
®off Oon Cell 3: Inoculum 3 (Blank)

| Apply motor settings | Sob s Sample A1

Cell 5: digestato

Cell 6: digestato+mais

Cell 7: Sample B1

Cell 8: Sample B2

Cell 9: Sample B3

Cell 10: letame solo

Cell 11: letame + paglia 1
Cell 12: Sample C3

Cell 13: Cellulose 1 (Control)
Cell 74: Cellulose 2 (Control)

Cell 15:

Ellenbrizze vizsgélatait
valés idében, barhonnan

Az AMPTS szoftver Graph funkcibja és a
beagyazott webszerver tulajdonsaga
biztositja a valés idében t6rténd
hozzéaférést a kisérletekhez barhonnan.
Az eszkdzzel valés idbben egyszerlien
nyomon kdvethetik a fermentorokban
termelddott gaz térfogataramat, akar csak
egy darabot kivalasztva is.

Ezenkivll, az 6sszes megjelenitett adat
hozzéaszabalyozasra keril a standard
gaztérfogat allapothoz, 1 atmoszférikus
nyomas értékre, nulla celsius-fok és
nedvességtartalom mellett.

Control Status
Running
Running
Running
Running
Running
Running
Running
Running
Running
Running
Running
Running
Running

Running

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@
@
@
@
@
o

Running

Abban az esetben, ha a biogaztél eltér6
6sszetétell gazt alkalmaznak dn.
Oblitégazként az anaerob allapot
létrehozasahoz, hatasaval a szoftver
korrigalja a mérést. Ez a rugalmassag és
pontossag teszi lehetévé a kisérletek
allapotanak megismerését, valamint az
adatok el6allitasat.



Széles felhasznaloi bazis és

alkalmazasi teriuletek

Felhasznaloi bazis

Alkalmazasi terlletek

L K

L A A

Az AMPTS II-t akadémiai kutatdk, allami
€s magan laboratériumok,
energiatermeldk, szerves hulladék
kezelOk, szennyviztisztito telepek,
élelmiszer elballitok, bioetanol
gyartok és biohidrogén termelbk
alkalmazzak napjainkban.

Az AMPTS Il hasznalataval vizsgalhat6 a
specifikus metanogén aktivitas, az anaerob
légzés, bioldgiai lebonthatdésag, anaerob
toxicitas, biokémiai metan potencial (BMP) és
barmely biomassza alapanyag dinamikus
lebomlasi profilja
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Miszaki adatok

Minta inkubéacios egység

Reaktorok maximalis szama a rendszerben: 15 darab
Reaktor anyag: liveg

Szabvanyos reaktor térfogat: 500 ml

Méret: 59 x 34 x 28 cm

Hoémérséklet szabalyozas: akar 95 °C (203 °F)

(0,2 °C pontossag)

Keverés a reaktorban: mechanikus keverés (alithaté id6 intervallum,
sebesség és forgasirany) max sebesség 200 fordulat/perc

Szén-dioxid abszorpcios egység
Szén-dioxid Uveg csapdak szama: 15 darab

Szén-dioxid Uveg csapda térfogat: 100 ml

Uveg csapda mérete: 44 x 30 x 6 cm

Abszorpcios folyadék: 3 M NaOH pH indikatorral, 80 ml/ Giveg

orCESS
(nem tartozék) biopY;

(L

Abszorpci6 hatékonysaga: > 98%

Mérd6 cellasor és adatgy(jtd egység
MUkodési elv: folyadék kiszoritas és felhajtoerd
Akar 15 parhuzamosan mikédé mérdcella

piopr;.C6%*
Beépitett nyomas és hdmérséklet érzékeld =

Mérési felbontas: 9 ml (alapértelmezett) vagy 2 ml (valaszthatd)

Erzékelési képesség: akar 12 | sszesitett gaz minden batch tesztnél eimpts2
9 ml-es mérdcellaval, akar 2,5 | 6sszesitett gaz minden batch tesztnél ‘ P
2 ml-es mérdcellaval

Mérési tartomany az azonnali gazaramlashoz: 9-110 ml/perc 9 ml-es /\/
mérdcellanal, 2-24 ml/perc 2 ml-es mérécellanal

Integralt adatgydjtés (maximalis teljesitmény 2 x 104 mérdcella nyitas)

Méret: 51 x 44 x 18 cm

Haz: miianyag

Mérés pontossaga: CV= 1%

Szoftver és a rendszer

- Multiplex Gzem altal, batch tesztek kiilénbdzd
-Specialisan biogaz potencial és anaerob biolégiai idépontokban torténd inditasa

lebonthat6sag vizsgalatara tervezett szoftver L o o
- Felhasznalbbarat Utmutatéd a kisérletek inditasahoz

- Beagyazott szerveren futé web alapu alkalmazas ) o o o
- Online rendszer naplézéas az operativ diagnézishoz

- Online, valds idejl gaz térfogataram mérés megjelenitése o L )
- Energiaellatas: 12V DC /5 A (mér6 cellasor és

adatgyUjtd egység), 24 V DC / 2.7 A (mechanikus

- Automatikus valos ideju hémérséklet és nyomas kompenzacio A
keverés)

- Val6s idejl gaz térfogataram normalizalas - Hasznalat: beltéri

- Algoritmus a gaz térfogataram talbecslésének kompenzalasara,
amely az &éblitégazzal kerulhet be a kisérlet beallitaskor



Bioprocess Control — okos
eszk0zOk okos embereknek

A Bioprocess Control piacvezeté a kis térfogataramiu gazok
teruletén biotechnoldgiai alkalmazdsokhoz. Okos eszkdzok
innovacidjaba és fejlesztésébe fektetink, amelyek
hatékonyabb, megbizhatobb és magasabb minéségi
kutatast és elemzést tesznek lehetévé id6 és munkaerd
megtakaritdsa mellett. Biztositjuk énnek a legmagasabb
termék mindséget eszkdzeinkkel és szolgaltataskézpontu
hozzéaalldsunkkal ugyfeleink igényéhez.

Az AMPTS (Automatic Methane Potential Test System) a cég
zaszloshajoé terméke, amely vilagszerte preferalt analitikai
eszkdzzé valt az anaerob batch tipusu fermentaciés
vizsgalatokhoz. A Bioprocess Control termékcsalad a biogaz,
allati takarmany és szennyviz szektor szaméra kinal kis
térfogataramu gazok méréséhez, alapanyag elemzésekhez
és folyamat szimulaciékhoz megoldasokat.

2015. évtdl a Bioprocess Control termékeinek képviseletét
Magyarorszagon a Nawaro Kft latja el. A biogaz
tématertletén szerzett laboratoriumi, szakértdi, tervezdi és
kivitelezési tapasztalataink alapjan elmondhatd, hogy a
Bioprocess Control termékei valés megoldast nyujtanak a
biogazmérés szerelmeseinek.

Bioprocess Control AB  Képviselet Tel: +36 (28) 544 919
Scheelevagen 22 Nawaro Kift Mobil: +36 20 993 3303
223 63 Lund Szabadsag tér 1 info@nawaro.hu
Sweden 2100 Godollo www.nawaro.hu
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